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1.2.1.3.3. Асфарвирусы (Asfarviridae) 
(Львов Д.К., Альховский С.В., 
Щелканов М.Ю.)

В настоящее время известен единственный 
представитель этого семейства — вирус афри-
канской чумы свиней (АЧС, или ASFV, — от 
англ. African swine fever virus), формирующий 
род Asfivirus. Отсюда происходит и название 
семейства: African swine fever and related viruses 
(АЧС и родственные вирусы).

Вирус АЧС является одним из наиболее 
опасных возбудителей болезней свиней [6].

Вирус АЧС — единственный ДНК-содер-
жащий вирус, для которого надёжно установ-
лена его арбовирусная природа. Аргасовые 
клещи (Parasitiformes, Argasidae) являются 
хозяевами и переносчиками этого вируса: Orni-
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thodoros moubata — в субсахариальной Африке; 
O. erraticus — на юге Пиренейского п-ва и на 
островах западной части Средиземного моря. 
Вирус способен к трансстадийной, трансовари-
альной и половой передаче в популяциях арга-
совых клещей.

Позвоночными хозяевами вируса АЧС яв-
ляются дикие представители семейства сви-
ней (Suidae — Sus scrofa, Phacochoerus africa-
nus, Potamochoerus porcus) и домашняя свинья 
(S. scrofa domestica). Дикие свиньи переносят 
инфекцию вируса АЧС бессимптомно. У до-
машних свиней через 2–5 сут инкубационного 
периода развиваются клинические признаки за-
болевания, которое может протекать с чрезвы-
чайно высокой смертностью (до 100%) [2–4].

Массовые эпизоотии АЧС известны с на-
чала XX в. — с первых же попыток интродук-
ции свиней культурных пород в колониальные 
страны субэкваториальной и Южной Африки 
[1, 5]. У домашних свиней развивается широкий 
круг клинических проявлений, включая гемор-
рагический синдром с высокой летальностью 
[6, 11]. С 2007 г. АЧС проникла в Кавказский 
регион, распространение получил генотип II, 
циркулирующий в Мозамбике, Мадагаскаре 
и Замбии [11], обладающий высокой вирулен-
тностью [5].

У вириона асфарвирусов (175–215 нм) 
сложное строение: помимо внешней липидной 
оболочки у него ещё две внутренние оболочки 
(рис. 1.2.9), что определяет чрезвычайно высо-
кую устойчивость вируса АЧС во внешней сре-
де — до года при 4–20 С и широком диапазоне 
рН 4–13. Капсид (170–190 нм) икосаэдриче-
ской симметрии с триангуляционным числом 
Т = 189–217 состоит из 1892–2172 капсомеров; 
CsCl = 1,095 г/см3; s20,w = 3500 S. Вирион содер-
жит более 50 структурных белков, включая ряд 
ферментов, необходимых для ранней транс-
крипции (РНК-полимеразу, poly(A)-полимера-
зу, гуанилтрансферазу, протеинкиназу), — это 
связано с тем, что вирус АЧС функционирует 
в цитоплазме инфицированной клетки и не мо-
жет использовать соответствующие ядерные 
системы транскрипции. По крайней мере, два 
трансмембранных белка — р12 и р54, — распо-
ложенных на внешней поверхности капсида, 
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являются антигенами, АТ против которых об-
ладают нейтрализующей активностью [3, 4].

Организация генома вируса АЧС и схема 
репликации ДНК (170–190 тыс. п.н.о.) с само-
затравочным механизмом инициации подобны 
таковым у поксвирусов (см. пар. 1.2.1.3.10).

Вирус АЧС специфически взаимодейству-
ет с рецепторами свиных моноцитов — основ-
ными клетками-мишенями для этого вируса. 
После проникновения вируса в клетку путём 
эндоцитоза сразу же начинается синтез ран-
них вирусных белков ферментами, входящи-
ми в состав вириона. Морфогенез вируса АЧС 
осуществляется в т.н. «вирусных фабриках», 
расположенных исключительно в цитоплазме 
инфицированной клетки. Геномная ДНК ви-
руса АЧС кодирует около 150 открытых рамок 
считывания, расположенных на обеих цепях. 
Вирусные мРНК 5-кэпированы и 3-полиаде-
нилированы. При сборке дочерних вирионов 
обе внутренние мембраны (см. рис. 1.2.9) фор-
мируются из материала эндоплазматического 
ретикулума (ЭР), содержащего белки капсида 
и его внутреннего каркаса. Внешнюю мембрану 
вирион приобретает, захватывая фрагмент ци-
топлазматической мембраны в процессе почко-
вания (см. рис. 1.2.9, В).
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Рис. 1.2.9. Морфология вириона представителей Asfarviridae [3, 5]:
А — капсиды (без внешней мембраны) вируса АЧС в цитоплазме клетки линии Vero E6; Б — ЭМ-фотография капсида (без внешней 
мембраны); В — почкование вируса АЧС (и приобретение внешней мембраны) в клетке линии Vero E6; Г — схематическое изображение 

вириона; Д — расположение структурных элементов вириона (подробно см. в тексте)
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1.2.1.3.4. Бакуловирусы (Baculoviridae) 
(Львов Д.К., Альховский С.В., 
Щелканов М.Ю.)
Название семейства происходит от др.-греч. 

 — прутья, что отражает форму нукле-
окапсида (рис. 1.2.10). Baculoviridae включает 
вирусы насекомых (Insecta) и подразделяется 
на 4 рода, названия которых образованы от на-
звания семейства с использованием букв древ-
негреческого алфавита {..}: Alphabaculovirus, 
Betabaculovirus, Gammabaculovirus, Deltabaculo-
virus [5].

Alphabaculovirus: вирус множественного 
ядерного полиэдроза калифорнийской совки 
(AcMNPV — Autographa californica multiple 
nucleopolyhedrovirus) (прототипный); вирус 
ядерного полиэдроза калифорнийской совки 
(AcNPV — Autographa californica nucleopolyhe-
drovirus); вирус ядерного полиэдроза кручёной 
листовёртки (AdhoNPV — Adoxophyes honmai 
nucleopolyhedrovirus); вирус ядерного поли-
эдроза сетчатой листовёртки (AdorNPV — 
Adoxophyes orana nucleopolyhedrovirus); ви-
рус ядерного полиэдроза совки-ипсилон 
(AgipNPV — Agrotis ipsilon nucleopolyhedrovi-
rus); вирус множественного ядерного полиэдро-
за Anticarsia gemmatalis (AgMNPV — Anticarsia 
gemmatalis multiple nucleopolyhedrovirus); вирус 
ядерного полиэдроза озимой совки (AgseNPV — 
Agrotis segetum nucleopolyhedrovirus A); вирус 
множественного ядерного полиэдроза сель-
дерейной анаграфы (AnfaNPV — Anagrapha 
falcifera multiple nucleopolyhedrovirus); ви-
рус ядерного полиэдроза китайского дубово-
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го шелкопряда (AnpeNPV — Antheraea pernyi 
nucleopolyhedrovirus); вирус множественно-
го ядерного полиэдроза пчелиной огнёвки 
(GmMNPV — Galleria mellonella multiple nu-
cleopolyhedrovirus); вирус множественного 
ядерного полиэдроза африканской мигрирую-
щей гусеницы (SpexNPV — Spodoptera exempta 
multiple nucleopolyhedrovirus); вирус ядерного 
полиэдроза тутового шелкопряда (BmNPV — 
Bombyx mori nucleopolyhedrovirus); вирус ядер-
ного полиэдроза Buzura suppressaria (BuzuNPV — 
Buzura suppressaria nucleopolyhedrovirus); 
вирус множественного ядерного полиэдроза 
восточной хвойной листовёртки-почкоеда 
(CfMNPV — Choristoneura fumiferana multiple 
nucleopolyhedrovirus); вирус ядерного полиэд-
роза паслёновой металловидки (ChchNPV — 
Chrysodeixis chalcites nucleopolyhedrovirus); 
вирус ядерного полиэдроза розоцветной лис-
товёртки (ChroNPV — Choristoneura rosaceana 
nucleopolyhedrovirus); вирус ядерного поли-
эдроза полосатого кланиса (ClbiNPV — Clanis 
bilineata nucleopolyhedrovirus); вирус ядерного 
полиэдроза сетчатого экотрописа (EcobNPV — 
Ecotropis obliqua nucleopolyhedrovirus); вирус 
ядерного полиэдроза новозеландской лис-
товёртки (EppoNPV — Epiphyas postvittana 
nucleopolyhedrovirus); вирус ядерного поли-
эдроза японской златогузки (EupsNPV — Eu-
proctis pseudoconspersa nucleopolyhedrovi-
rus); вирус ядерного полиэдроза хлопковой 
совки (HearNPV — Heliocoverpa armigera 
nucleopolyhedrovirus); вирус ядерного полиэд-
роза американской белой бабочки (HycuNPV — 
Hyphantria cunea nucleopolyhedrovirus); вирус 
ядерного полиэдроза чёрной хлопковой совки 
(HzSNPV — Helicoverpa zea single nucleopolyhe-
drovirus); вирус множественного ядерного по-
лиэдроза непарного шелкопряда (LdMNPV — 
Lymantria dispar multiple nucleopolyhedrovirus); 
вирус ядерного полиэдроза восточной лу-
говой совки (LeseNPV — Leucania separata 
nucleopolyhedrovirus); вирус ядерного поли-
эдроза пёстрой маруки (MaviNPV — Maruca 
vitrata nucleopolyhedrovirus); вирус множест-
венного ядерного полиэдроза капустной сов-
ки (MbMNPV — Mamestra brassicae multiple 
nucleopolyhedrovirus); вирус ядерного поли-


